Funkce Cell, Neighborhood and Zonal Statistic

Do oblasti mapové algebry principialné patti i funkce v ArcGIS oznacované jako Cell,
Neighborhood and Zonal Statistic. Umozinuji z hodnot bunék jednoho ¢i vice rastrii vypocitat
nasledujici statistické hodnoty:

Majorita (Majority): ktera hodnota se vyskytuje nejcastéji

Minorita (Minority): ktera hodnota je nejmén¢ Casta

Maximum: nejvyssi hodnota

Minimum: nejniz$i hodnota

Priimér (Mean)

Medién: stfedni hodnota

Smérodatna odchylka (Standard deviation): vyjadfeni miry rozptylenosti hodnot okolo
praméru

Soucet (Sum)

e Variety: Pocet riznych hodnot

Vsechny uvedené vypocty lze pouzit, pokud rastr vyjadiuje skute¢né hodnoty, jako teplota,
nadmoftska vySka, koncentrace latky, svazitost. Pokud ale rastr obsahuje pouze kody kategorii,
jako typ biotopu, mira naro¢nosti terénu pro jizdu na kole na zaklad¢ svazitosti, ptidni druh
apod., je pochopitelné vétSina vypoctu nesmyslna. (Ale pozor, program netusi, zda ¢isla

v rastru predstavuji skute¢nou hodnotu nebo jen kod a vypocet probehne. Napft. kod 1 bude
predstavovat les, kod 2 vodni plochy — a jejich soucet 3 nebo primér 1,5 bude predstavovat
naprosty nesmysl).

V tomto cviceni si vyzkousite vyuziti uvedenych funkci pii analyzach krajiny. (Studenti LI pfi
tom budou myslet na to, Ze obdobné¢ by mohli analyzovat vrstvu lesnich porostit).

1) Cell statistic — lokalni mapova algebra
Zmény Krajiny v ¢ase

-> Najdéte mista, kde dochazelo v priibéhu ¢asu k nejvétsim zménam ve vyuZiti izemi
(landuse). K dispozici jsou Ctyfi vektorové vrstvy, predstavujici landuse ur¢itého uzemi

v letech 1953, 1975, 1989 a 2001. Za mista nejvetSich zmén budou povazovana ta, kde se
vysttidalo nejvice typi vyuziti.

Odpovédi si poznamenejte.

Budete provadét rastrovou analyzu a mate vekorova data, je tedy tieba vSechny vrstvy prevést
na rastr. Potfebné hodnoty, které musi byt v rastru obsazeny, jsou v poli kultura

POZOR:

Dilezité je si uvédomit, jak probiha ptitazeni hodnoty (,,value*) bunikdm rastru z pfevadéné
vektorové vrstvy. Hodnotu 1 dostane prvni hodnota v udaném sloupci atributové tabulky,
hodnotu 2 nésledujici odlisné hodnota atd. Pievadite-li nékolik vrstev se stejnymi atributy



jako v tomto ptipad¢ (napt. zkratka TTP oznacuje ve vSech vrstvach ,.trvalé travni porosty),
dojde k tomu, ze ve vyslednych rastrech nebude stejnd hodnota oznacovat stejny jev (napft.
hodnota bunky 1 bude v jednom rastru piedstavovat trvalé travni porosty — protoze TTP bylo
na prvnim fadku tabulky) a v druhém rastru tfeba ornou piidu (protoze ta byla na prvnim
radku tabulky k druhé vektorové vrstvé). V takovémto stavu by se s rastry nedala tiloha
spravné vyiesit a je tedy tfeba nejdiiv dosdhnout stavu, kdy jedna hodnota bude v kazdé

z rastrovych vrstev oznacovat stejny jev (napt. 1 bude TTP ve vSech vrstvach atd.). To by

v prostiedi ArcGIS S§lo vyfesit napt. pomérné zdlouhavou a nepiijemnou reklasifikaci.

Nékdy je ovsem lepsi ArcGIS na chvili opustit a problém obelstit jinak. V tomto ptipadé pro
ptevod potiebujeme, aby v atributovych tabulkach vektorovych vrstev byly hodnoty definujici
landuse (v poli kultura) ve stejném poradi. Pak by pti pfevodu na rastr naznaceny problém
nevznikl. Kdyz tabulky nechame setadit podle pole kultura, kyzeného stejného potradi hodnot
dosahneme (tedy pokud jsou ve vSech tabulkach obsazeny stejné hodnoty a nikde zadna
nechybi, coZ je v tomto piipad¢ splnéno). JelikoZ fazeni v ArcGIS slouZi jenom jako nahled a
fyzicky neméni soubor, sefadime data jinde — nejjednodussi je oteviit dbf tabulku v Excelu
(cozZ Ize bez prevodu), sefadit a uloZzit zase jako dbf. POZOR: Na nic jiného nesahejte —
znigite celou vrstvu. PRED UPRAVOU ATRIBUTOVYCH TABULEK V EXCELU SI
VZDY UDELEJTE ZALOHU PRO PRIPAD, ZE BYSTE DATA POSKODILI!

Serad’te v Excelu tabulky vzestupné podle pole kultura a ulozte pod stejnym nazvem.

- Pi‘eved’te vektorové vrstvy na rastrové. Budete provadét nékolikrat stejny tikon, tak
vzpomeiite na piikazovy fadek.
Pozor na volbu rozliSeni. Poznamenejte si:

l1a) Jak je zhruba velké uzemi
1b) Jaké rozliSeni jste zvolili
Ic) Kolik mista zabira vrstva na disku

> Zjistéte, kolik kultur (typu landuse) se na kterém misté vystiidalo. Pouzijte funkci
SA/Local/Cell statistic. Vstupem budou rastrové vrstvy, predstavujici vyuziti uzemi v danych
letech. Pocitanou charakteristikou bude VARIETY, tedy ziskdme rastr vyjadiujici pocet
ruznych vyuziti izemi na pozici daného pixelu za feSené Ctyti roky. Vystup nazvéte zmenyl.

-> Samostatné vytvoite vrstvu, pfedstavujici mista s nejvétSimi zménami a nazvéte ji
max_zmenyl.
1d) Ktera hodnota vyjadiuje v tomto pfikladé maximalni zmény a jak budete
interpretovat, co znamena?

le) Poznamenejte si alesponi dva zpisoby, jak lze takovou vrstvu ziskat

- Vymyslete postup, ktery bude zahrnovat jako zménu i navrat k piivodnimu typu
vyuziti: Uvedeny postup nepostihuje jako vétsi zmeénu situaci, kdy bylo zménéno vyuziti
(napft. z louky na ornou piidu) a v dal§im obdobi doslo ke zméné k ptivodnimu stavu(z orné
op¢t na louku). V takové situaci maji vysledné buiiky hodnotu 2, stejné jako kdyby zména
probéhla jen jednou (jen z louky na ornou a ta uz by v dalSim obdobi ztistala).

Vymyslete a realizujte postup, ktery by do vysledku zahrnul i takovéto zmény na pivodni
zpusob vyuziti.



Népovéda: Napt. lze pouzit opét Cell statistic, ale ne vSechny soubory najednou. Pak je tfeba
informace z mezivysledkd vhodné spojit do vysledku zmeny2. Vysledek by mél vyjadiovat,
kolikrat doslo ke zmén¢ kultury na daném misté. Pokuste se pomoci néstrojii mapové algebry
vyftesit ukol tak, aby vysledny rastr skute¢né obsahoval jen hodnoty 0 — 3, vyjadtujici pocet
zmén na daném miste.

(Pokud na postup nepfijdete sami, zeptejte se individualné vyucujiciho, popt. zkonzultujte
své napady. Druha ndpovéda: vse lze vytesit s pouzitim cell statistic, porovnavani, odcitant,
scitani a logického prekryvani)

-> Postup si poznamenejte

- Opét vytvoite vrstvu piedstavujici mista maximalnich zmén. Nazvéte max _zmeny?.

- Proved’te kontrolu: Vyberte si (vyzvétSujte) pixely riznych vyslednych hodnot a pomoci
tlacitka ,,i ovéite, jaké na daném misté byly kultury v ptivodnich vrstvach. Odpovida tomu
vysledek?

- Vytvoite vrstvy piedstavujici tzemi, kde oba postupy vedou a naopak nevedou ke
stejnému vysledku (tj. kde se mista predstavujici nejvétsi zmeény prekryvaji a naopak
nepiekryvaji). Pouzijte k tomu logické operatory mapové algebry.

1) Které operatory jste pouzili?

1g) Na jak velkém uzemi vedly oba postupy ke stejnému vysledku? Jak byste toto uzemi
popsali vzhledem k vrstvdm max_zmeny?

1h) Na jak velkém uzemi nevedly oba postupy ke stejnému vysledku?

> Zjistéte, mezi kterymi roky zasahly zmény nejvétsi plochu
11) Kdy to bylo a jakéa to byla plocha? (podle obou metod vyhodnoceni)



2) Neighborhood statistic — fokalni mapova algebra

Pomoci Neighborhood statistic 1ze pocitat stejné popisné statistiky, jako v ptedchozim
ptipadé€. Ve vysledném rastru se v buitkach objevuji hodnoty, vypocitané z definovaného
okoli dané buiiky

- Vytvoite vrstvu, vyjadfujici heterogenitu krajiny v letech 1953 a 1975

Jednim z moZnych zplsobi, jak vyjadrfit heterogenitu krajiny, je stanovit pocet riznych typt
prostiedi v okoli kazdého pixelu. Okoli pixelu 1ze podle cile analyzy definovat rizné, zde
zustaneme u nejbliz§iho ¢tvercového okoli (definuje se jako 3x3 pixely).

2a) Kolik je to ve vasem ptipad€ metrii?

Pouzijete funkci SA/ Neighborhood/Fokal statistic. Fokalni algebra pracuje s jednim rastrem,
tj. pro kazdé obdobi musite vypocet provést zvlast'.

2b) Kterou z nabizenych statistik potiebujete, abyste ziskali pocet riznych hodnot
v okoli bunky?
2¢) Jaké dal§i moznosti definice feSené¢ho okoli funkce nabizi?

2d) Kolik raznych typt prostiedi miize maximalné byt v okoli pixelu v tomto
konkrétnim ptipade?

-> Jak by se vysledek ménil s rozsii‘enim okoli buiiky? Porovnejte (stadi vizualn¢)
vysledek s ptiivodni vrstvou biotopi. VSimnéte si, ze nejvetsi heterogenita je v mistech
okrajii. Je to zplsobeno tzce definovanym okolim.

2e) Jak by se vysledek zménil, kdyby jste pouzili §irSi okoli buniky? (Vyzkousejte
ruzné velikosti a tvary)

3) Zonal statistics —zonalni mapova algebra

Zonalni mapovou algebro vypocteme pro ,,zony* definované hodnotami jednoho rastru tdaj
z buné€k druhého rastru. Zondlni statistiky jste pouzili jiz v pfedchozim cviceni, zde si
zopakujte s krajinatskym ptikladem.

Abyste mohli pocitat, potiebujete néjakou vrstvu predstavujici ,,zony*. Ve vaSem piipadé
bude zény predstavovat alespon deset polygoni studijnich lokalit v feSeném tizemi. Lokality
si urcite sami.



- Vytvoite vrstvu lokalit

- Zjistéte pramérnou hodnotu heterogenity krajiny v jednotlivych lokalitach
(SA/Zonal/Zonal Statistic)

3a) Popiste si slovné vysledek — jak vypadé vysledna vrstva a co ptedstavuje?
-> Vypoditejte hodnoty vS§ech moZnych statistik do tabulky (SA/Zonal/Zonal Statistic as
table)

3b) Jak se tato funkce 1i8i od pfedchozi?

- Vypocitejte plosné zastoupeni jednotlivych kultur v jednotlivych studijnich
lokalitach. (Prozkoumejte ostatni funkce v sekci Zonal)

3c) Ktera funkce se na to hodi? Pocita kromé plochy jesté dalsi hodnoty?

-> Charakterizujte své lokality hodnotami jako rozloha, obvod a geometricky sti‘ed
lokality. (Opét vyberte vhodné funkce v sekci Zonal)

3d) Kter¢ funkce se hodi k vypoctu charakteristik zon a jak se 1i§i?



