Tvorba povrchi pomoci interpolaci

Rastrova data, ktera souvisle zobrazuji prubéh hodnot néjakého métitelného fenoménu, jsou
zpravidla vypocitavana pomoci interpolaci namétenych hodnot vztazenych k bodim (popf.
liniim). S n&kterymi interpolacnimi vypocty jste se jiz setkali pfi tvorbé digitalnich modela
terénu. V ptipadé¢ DTM do vypoctu vstupuji hodnoty nadmoiské vysky, vztazené

k nivelovanym bodiim nebo k vrstevnicim. Do interpolace obecné mohou vstupovat jakékoliv
¢iselné hodnoty vztazené k bodim (popf. liniim) — napf. koncentrace latek, vynosy plodin na
ruznych mistech pole, Ghrn srazek, rychlost vétru, hloubka hladiny podzemni vody.

ArcGIS nabizi nékolik interpolacnich metod. Jiz znate TopoToRastr (vhodny k interpolacim
z linii), pfi tvorb& modelu terénu jste pouZili Spline. Metody se 1i§i zptisobem vypoctu a
postupem volby bodt, z nichz se hodnota pro kazdy pixel interpoluje). Volba metody vzdy
z4avisi na feSeném problému a vstupnich datech, ale zpravidla nelze stanovit nékterou jako
jednoznacné optimalni. V tomto cviceni si porovnate vysledky metod IDW, Spline a
NaturalNeighbor aplikovanych na stejné vstupni data (méfeni rychlosti vétru v pravidelné siti
bodu).

IDW (Inverse Distance Weighted): Metoda inverznich vzdalenosti. Vychazi z predpokladu,
7e hodnota v pocitaném mist¢ je vice ovlivnéna bliz§imi ,,méfenimi‘ nez vzdalenéjSimi.
Hodnota veli¢iny na daném bode¢ je tedy ve vypoctu vazena jeho vzdalenosti od pocitaného
mista, je poCitan vazeny prumeér ze vstupnich dat.
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Metoda tedy neumi vypocitat hodnotu vyssi nebo niz$i nez jsou vstupni naméiené hodnoty
(4. neextrapoluje). Tim dochazi k uréitému zplosténi vysledku (pokud budou do vypoctu
DTM touto metodou vstupovat jen hodnoty namétené okolo vrcholu kopce, vypoctem
ziskame jen jejich pramér, nikoliv odhad vysky vrcholu). Vysledny povrch také neprochézi
ptimo vstupnimi hodnotami (tj. pixel vypocteny piimo v misté¢ méteni nema hodnotu tohoto
meéieni).
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Nastaveni funkce umoziiuje kombinovat zadani poctu vstupnich bodu se vzdalenosti, v jaké
budou vstupni body vyhledavany. T¢éz Ize nastavit ,,silu* (power) hodnot na bodech. Je-li
nastavena sila mens$i, je pribéh povrchu mezi body hladsi a naopak (na obrazku nastaveni
vetsi sily predstavuje plna ¢ara).
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Metoda Spline. Na rozdil od IDW vysledny rastr prochdzi naméfenymi hodnotami a pocitany
jsou pouze hodnoty nezndmé.
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Tvorbu nového povrchu si 1ze predstavit tak, jako kdybychom se snazili zprohybat pruznou
desku tak, aby se dotykala vrcholii vSech rizné vysokych tycek.



Z popisu a obrazkl vyplyva, Ze metoda Spline nejen interpoluje, ale je schopna vypocitat i
vys$$i a nizs$i hodnoty, nez byly ve vstupnich datech (zéalezi na okolnich hodnotach, k jakému
,»prohnuti“ povrchu dojde).

Spline neni vhodnou metodou v ptipadé€, Ze vstupni body jsou blizko u sebe a sousedi maji
velmi rozdilné hodnoty (do vypoctu vstupuje rozdil hodnot bodi a jejich vzdalenost). Nelze ji
tedy doporucit pro dramaticky probihajici povrchy (tedy napt. v ptipad¢ tvorby DTM radéji
ceské kopecky nez strze a stity ve velehorach ¢i vysoké utesy na motském pobiezi).

V nastaveni vypoctu lze vybrat metody Regularized a Tension. Tension je plossi, Regularized
tvoii novy povrch vice elasticky.

Metoda Natural Neighbors (pfirozenych sousedit). Dilezitym faktorem pro vypocet je tzv.
Voronoiva mapa neboli Thiessnovy polygony. Polygony jsou vytvoieny na zakladé bodové
vrstvy tak, Ze do kazdého polygonu spadé jeden bod a ze v§echna mista polygonu jsou blize
bodu, ktery lezi uvnitt n¢ho, nez bodu jinému. Do vypoctu vstupuje rozloha téchto polygont.
Je vhodna, pokud je velmi mnoho vstupnich bod.




Uvedené interpolacni funkce najdete v SA/Interpolation.

Jako vstup pro vypocty pouZzivejte bodovou vrstvu mereni vitr 3d, ptedstavujici rychlost
vétru (km/hod) 30 metrti nad zemi. Vrstva pokryva celé izemi republiky (tak pozor na
rozliseni!).

- Vytvoite rastr piedstavujici rychlost vétru na izemi CR: metoda IDW.

Bodova vrstva méfeni rychlosti vétru je ve tvaru 3D shapefile, tj. namétené udaje jsou
uloZeny jako soutadnice z. Pokud je chcete pouzit pti vypoctu (coz cheete), odkazujete se —
jak jiz vite - na pole shape. Vysledek pojmenujte vitr _idw, rozliseni zvolte 500 m. Ostatni
nastaveni nechte implicitni, ale pov§imnéte si nastaveni parametru Search radius.

Pokud je zvoleno Variable, mizete nastavit pocet bodt, z kterych budou nové hodnoty
interpolovany (vZdy body nejblizsi feSenému pixelu), a maximalni vzdéalenost ve které budou
body vyhledavany. Pokud je tato vzdéalenost nastavena a v daném okruhu se nenalezne zadany
pocet bodl, pouzije se bodli méné (tj. tato metoda umozituje dvoji zpiisob omezeni hodnot
vstupujicich do vypoctu). Volba Fixed naopak definuje minimalni okruh vyhledavani (pouziji
se vSechny body v okruhu) a minimdalni pocet vstupnich bodu (tj. pokud by jich v zadaném
okruhu nebyl dostatek, pouziji se dalsi body mimo ng¢j).

Posledni z okének umozituje pomoci jiné vrstvy definovat bariéry vypoctu (ptes které nebo ve
kterych nema byt interpolovano — vzpomenite na pojem singularity v tématu DTM, jde zcela o
to samé¢).

POZOR: Aby vypocet probehl jen na izemi republiky a nebyl zkreslen interpolacemi v okoli,
musite republiku nastavit jako masku. Pouzijte k tomu vrstvu okresy.shp.
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e Jaké jste zvolili rozliSeni a kolik mista na disku rastr zabira? (Pokuste si tuto informaci
zapamatovat, at’ mate pii tlohach pro celou CR z ¢eho vychazet)

= Vytvoite rastr pedstavujici rychlost vétru na izemi CR: metoda Spline. Nazev
vysledku a nastaveni v souladu s predchozim tkolem.

= Vytvoite rastr piedstavujici rychlost vétru na izemi CR: metoda Nearest Neighbors.
Nézev vysledku a nastaveni v souladu s ptedchozim tkolem.

Tip: Pokud se vam na vysledcich néco nezda, zobrazte si histogram hodnot. Téz muzete
pomoci jiz znamych funkci zjistit, kde v CR hodnoty jaksi ,,ulitly*.

- Porovnejte vysledky. Nejprve vizualné a nasledné si pomozte vhodnymi nastroji mapové
algebry. Snazte se vysledovat, kde jsou nejvétsi rozdily a zda to odpovida teorii o chovani
jednotlivych metod. Poznamenejte si co nejpodrobnéji, co jste zjistili.

Tip: Abyste mohli vysledky porovnavat, musite vrstvy stejn¢ klasifikovat (stejna barevna
Skala, stejné hranice tiid).



- Vytvorte na zakladé jednoho z vaSich vyslednych povrchi izolnie rychlosti vétru pro
CR izotachy neboli izoanemony po 20 km/hod. (jiz zndma fce Create contour). TéZ si stejné
jako profil trasy z DTM muzete vytvofit profil rychlosti vétru na urcité linii (tfeba z nizSich
poloh pies Vysocinu opét do nizsich poloh).

- Vypoditejte priimérnou rychlost vétru v jednotlivych okresech CR z jednotlivych
vyslednych rastri.

o Kterd funkce?
e Ktery okres je nejvétrnéjsi a nejméne vétrny? Lisi se vysledky pii pouziti rastra
vypoctenymi riznymi metodami?

Vypocet denzity

Pojem denzita neboli hustota populace znate z ekologie. Vyjadiuje pocet jedincii na jednotku
plochy. ArcGIS umoziiuje principialné stejny vypocet: Z bodové vrstvy lze vytvoftit povrch
(rastr), jehoz kazdy pixel vyjadiuje hustotu boda (pocet / plocha) v urcitém svém okoli.

K dispozici jsou dvé varianty funkce:

POINT DENSITY. V definovaném okoli kazdého pixelu jsou vyhleddvany body, jejich
pocet je nasledné d€len plochou definovaného okoli. Okoli 1ze definovat pomoci mérnych
jednotek nebo poctu pixelil a mlize byt nékolika tvari - kruh, ¢tverec, mezikruzi ... (stejné
jako ve funkcich fokalni mapové algebry). Pokud jednotlivé body mohou ptfedstavovat vice
vyskytl a pocet je v atributové tabulce (napt. bod pfedstavuje prostorové misto pozorovani a
v atributech je zapsan pocet pozorovanych jedinci), 1ze toto pole tabulky zadat jako tzv.
Population field. Do vypoctu pak nevstupuje prosty pocet bodd, ale tyto hodnoty.

T ohservations
2.88 acres

= 2.4 observations per acre




KERNEL DENSITY. Vypocet si lze ptedstavit tak, Ze z kazdého bodu se interpoluje povrch
— ten ma nejvyssi hodnotu v misté vyskytu bodu a klesa se vzdalenosti od bodu. Na hranici
okruhu zadaného pro vypocet klesa k nule.
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Kernel density je pak pocitana z t€chto povrchl. Pokud se nékde kernely jednotlivych boda
prekryvaji, hodnota buiiky se pocita jako soucet jejich hodnot.
Opét 1ze uplatnit Population field.

Funkce najdete v SA/Denzity.



- Vypoditejte na zakladé bodové vrstvy tetrivci.shp denzitu tetiivka obecného

v loucenské ¢asti Krusnych hor. Vrstva pfedstavuje mista pozorovani, v atributech najdete,
kolik na daném bod¢ bylo pozorovano jedincti a jakého pohlavi pozorovani jedinci byli.
Velikost domovského okrsku (home range) tetfivka se znacné 1isi v prubehu roku. Pro tcely
tohoto cviceni uvazujte 20 — 120 hektarti. Volte riizné tvary a velikosti okoli, vyzkousejte obé
varianty funkce (sample point a kernel). VSimejte si, jak se vysledné rastry lii pti pouZiti
vétSiho ¢i mensiho poloméru vyhledavani. Poznamenejte si, co jste vysledovali.

- Porovnejte denzitu tetfivéich kohoutkii a slepi¢ek. Pozorovani kohoutku jsou v poli
pohlavi atributové tabulky oznacovana jako ,,M* (male ...samec), pozorovani slepicek jako
»F. Tzn. potfebujete nejdiiv vytvotit bodové vrstvy kohoutci a slepicky, vypocitat rastry
denzity a nasledné je porovnat vhodnou funkci mapové algebry. Pro vypocet denzity zvolte na
zékladé ptedchozich pokusii vhodnou metodu a polomér (pro slepicky i kohoutky zcela stejné,
aby vysledky byly srovnatelné. Poznamenejte si:

e Cely postup a parametry vypoctu denzity

e Jakou funkci nebo funkce jste pouzili pro srovnani rastri denzit a co predstavuje vas
vysledek

DULEZITA POZNAMKA NA ZAVER:

Interpolovat hodnoty z bodové vrstvy lze celou fadou metod a kazda z metod umoziuje
nastaveni n€kolika parametrt, které vice ¢i mén¢ ovlivni vysledek. Jak jste zjistili sami,
rozhodnout, kterd z metod a jaké konkrétni nastaveni je pro feSeni dané ulohy vhodné, je
velmi nesnadné. Je tieba védét, jak metody funguji a znat podstatu hodnoceného jevu.
Nasleduji pokusy, diskuse, konzultace.

Ugelem tohoto cvient je, abyste védéli o existenci t&chto metod a dokézali je ovladat.
V ramci cviceni GIS 2 se po vas nezada, abyste byli schopni zvolit zcela optimalni zplisob
vypoctu. Na druhou starnu — kdyz budete fesit skutecny problém, je tfeba pamatovat na
obtiznost volby vhodné interpolace. Néco vyjde vzdycky a mnohdy je to hezky barevné.
Nékdy ovSem zaroven zcela nesmysiné.

Pti praci v GIS vzdy premyslejte nad tim, co vam vyslo, jak vysledek budete interpretovat (tj.
co vznikly barevny obrazek a jeho hodnoty v tom kterém piipad¢ znamenaji) a zda vysledek
neodporuje selskému ¢i jinému rozumu.

- the end —
(toto je posledni povinné téma cviceni)
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